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UV- Ringreaktor zur Einstrahiung von Licht, insbesondere 
ultraviolettem Licht in ein Reaktionsmedium 

Als UV-Reaktoren warden vielfach jane apparative EInrichtungen bezeichnet, in de- 
nan Fluide in das Strahlungsfeld von UV- Strahlern eingebracht warden und dort, 
wahrend der durch die Geometrie das Reaktors beeinfluBbaren Verweilzeit, dam 
Strahlungsfeld ausgesetzt bleiben, so daS photochemische Reaktionen stattfinden, 
Oder Mikroorganismen inaktiviert warden. Dabei mulS die spezielle Ausbildung eines 
UV- Reaktors eine gunstige Stromungsfuhrung des Fluids einerseits mit den Be- 
triebsbedingungen des UV- Strahlers andererseits in Ubereinstimmung bringen. 
Dieser konstruktiven Aufgabenstellung haben sich bereits etliche Ingenieure ange- 
nommen und vielfache Losungen vorgeschlagen, die in teilweise kompliziertesten 
Reaktorgeometrien gipfelten. AuBer Acht gelassen wurde dabei der oft nur schwer 
Oder gar nicht nachweisbare meGtechnische Vorteil und die Wirtschaftlichkeit sol- 
dier Konstruktionen. Die mangeinde Wirtschaftlichkeit ist gegenwartig aber eines 
der Haupthindernisse zu einer weiteren wirtschaftlichen Verbreitung des UV/H 2 O 2 - 
Verfahren, also der photochemisch induzierten Oxidation unter Beteiiigung von 
H 2 O 2 als Oxidationsmittel, das hier beispielhaft genannt warden soli. 

Insgesamt ist der Stand der Technik gekennzeichnet von einer Vielzahl von oft 
komplizierten Reaktoren, die auf spezielle Anwendungsfalle zugeschnitten sind und 
beispielsweise nicht sowohl zum Einsatz in der Desinfektion als auch in der Oxidati- 
on geeignet sind. Solche Reaktoren sind nicht als modular aufgebaute Universalre- 
aktoren ausgelegt, erlauben also nicht die freie Materialwahl, bei gleichzeitiger Vo- 
lumenstrom- und Leistungsanpassung und verbinden nicht diese Vorteile mit einem 
preisgunstigen und aus gleichen Teilen zusammengesetzten, symmetrischen Auf- 
bau. 

Diese Probleme warden mit den in Schutzanspruch 1 aufgefuhrten Merkmaien ge- 
lost. 
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Mit der Erfindung wird erreicht, 

• daS der UV- Reaktor modular aus einzelnen Baugruppen und damit preisgunstig 
aufgebaut ist, 

• dali der UV- Reaktor symmetrisch und aus gleichen Teilen (Baugruppen) zu- 
sammengesetzt aufgebaut ist und damit die Kosten weiter gesenkt werden kon- 
nen, 

• dali die einzelnen Baugruppen aus unterschiedlichen Materialien einschlieBlich 
Glas gefertigt werden konnen, 

• dad durch Drehen einzelner Baugruppen zueinander die Lage der Ein- und Aus- 
lasse den auBeren AnschluBbedingungen angepaBt werden kann. 

Mit den Merkmalen nach Anspruch 2 wird eine vorteilhafte Gestaltung des rohren- 
formigen Korpers beschrieben. Besteht dieser beispielsweise aus Metall, so wird er 
gemaB dem Anspruch 2 aus einer Rdhre, zwei handelsublichen Metallbordel und 
Losfianschen zusammengesetzL Handelt es sich bei dem Material beispielsweise 
um Glas, so wird der rdhrenfdrmige Korper aus einer Glasrohre mit an beiden Stim- 
seiten angebrachten Verdickungen, die auch als Dichtfl§chen dienen, und zwei da- 
zwischen befindlichen Flanschen gebildet. 

Mit den Anspruchen 3, 4 und 6 werden verschiedenen Wer1<stoffe genannt, aus de- 
nen der rohrenfdrmige Kdrper hergestellt sein kann. 

Der Anspruch 5 gibt eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung wieder, nach der 
der rohrenfdrmige Korper von einer weiteren Rdhre umgeben wird, so daB zwischen 
den Rdhren ein Raum entsteht, der von einem Kuhimedium durchflossen wird. Da- 
mit ist durch einen reinen Zubau eine, in speziellen Fallen gewunschte Warmeab- 
fuhr in das erfindungsgemaBe Reaktorkonzept integrierbar. 
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Die Anspruche 7 und 8 beschreiben, wie die Quarzgiasrohre im erfindungsgemaBen 
Ringreaktor gehaitert und der Ringspaltraum gegenOber der Umgebung abgedichtet 
wird. Diese Aufgabe ubemehmen zwei VerschluSflansche, die den ringspaltformi- 
gen Raum urn die Quarzgiasrohre herum stimseitig nach auBen abschlieBen. In 
diese sind Nute zur Aufnahme der Dichtelemente eingearbeitet, die nach Anspruch 
9 aus 0- Ringen bestehen und die mit Hilfe eines Andruckflanschs verpreBt werden. 

/^spruch 10 hebt auf ein spezielles UV- Modul ab, das aus einer Quarzgiasrohre 
und VerschluBbaugruppen besteht, die wie Pfropfen in die beiden offenen Enden 
der Glasrohre eingeschoben sind und den UV- Strahler darin haltem. 

Anspruch 1 1 beschreibt eine vorteilhafte Ausgestaltung des Ringreaktors, wonach 
die beiden Ringe, die sich dem rohrenfdrmigen Korper zu beiden Seiten anschlie- 
Ben, senkrecht zu ihrer Achse und tangential zur inneren Bohrung mit je einer Boh- 
rung versehen sind, durch die das Reaktionsmedium ein- bzw. austritt. 

Anspruch 12 beschreibt eine weitere gunstige Ausfuhrungsform der Ein- und Aus- 
trittsbohrung in den Ringen. Danach sind diese nicht tangential, wie in Anspruch 11, 
sondem radial und ebenfalls quer zur Ringachse in die Ringe eingebracht. 

Die AnsprQche 13 und 14 beschreiben gunstige Querschnittsformen der beiden 
Ringe. Im Falle des exzentrischen Querschnitts wird ein druckverlustarmer Ober- 
gang von der Rohrstromung in die ReaktorstrOmung erreicht, im Falle des zentri- 
schen Querschnitts sind die Herstellungskosten geringer. 

Die Weiterbildung der Ringe nach den Anspruchen 15 und 16 ermoglicht eine ra- 
sche und problemlose Ausrichtung der Ringe zu den Los- und VeschluBfIanschen. 
Dabei werden gemaB Anspruch 15 entsprechend der Flansche Durchgangslocher 
parallel zur Ringachse in die Ringe eingebohrt, so daB durch die Gesamtanordnung 
Losflansch, Ring und VerschluBfiansch Schrauben durchgesteckt werden konnen, 
die diese Teile miteinander Idsbar verbinden. Entsprechen Anspruch 16 sind die 
Ringe so ausgebildet, daB Ihr auBerer Durchmesser dem Flanschlochkreisdurch- 
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messer abzuglich des Schraubendurchmessers entspricht. Dadurch zentrieren die 
Durchsteckschrauben die beiden Ringe. 

Anspruch 17 beschreibt eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung, nach der die 
Ringstirnflachen rotationssymmetrisch bearbeitet sind, so daU abhangig von der 
Dichtflache des rdhrenformigen Korpers eine formschlussige Verbindung zwischen 
diesem und den anschlielSenden Ringen hergestellt werden kann. 

Und schlieBlich beschreibt Anspruch 18, daS zwischen Ringfladie und VerschluB- 
flansch sowie zwischen Ringflache und Bordet mit Losfiansch Abdichtelemente zur 
Abdichtung eingesetzt werden. 

Die Figuren erlautem beispielhaft den schrittweisen Aufeau des erfindungsgema- 
Ben Reaktors. Fig. 1 zeigt den rdhrenformigen Kdrper mit den Losflanschen und von 
diesem etwas abgeruckt, die links und rechts davon anschliefienden Ringe. In 
Fig. 2 Sind die Teile aus Fig.1 zusammengesetzt gezeigt, wobei zusatzlich die bei- 
den VerschluBfIansche abgeruckt und in Schnittansidit dargestellt sind. Der Ge- 
samtaufbau aus Fig. 2 ist in Fig. 3 zu sehen. In dieser Darstellung ist der Ringreak- 
tor vollstandig und einschliefilich der Quarzgiasrdhre und des darin befindlidien 
Strahlers abgebildet. Fig. 4 zeigt schlieBlich als weitere Ausfuhrungsform den senk- 
recht angeordneten Ringreaklor mit einer einseitig geschlossenen Quarzgiasrdhre 
und darin befindlichem UV- Strahler. 

Fig. 1 : Schnittzeichnung des rdhrenfdrmigen Kdrpers. 

Fig. 2; Schnittzeichnung des rdhrenfdrmigen Kdrpers und der daran anschlieBen- 
den Ringe. 

Fig. 3; Schnittzeichnung des erfindungsgemdSen Ringreaktors in vollstandiger 
Darstellung 

Fig. 4: Schnitt durch den erfindungsgemaBen Ringreaktor, der senkrecht angeord- 
net ist und eine etwas anders geartete Quarzgiasrdhre aufhimmt. 
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Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch den rohrenfdrmigen Korper, einem Teil des erfin- 
dungsgemaSen Ringreaktors. Der rdhrenfdrmige Korper setzt sich aus einer Rdhre 
(1), in diesem Beispiel eine Metalirdhre, und zwei Bdrdel (2) und (3) zusammen, die 
miteinander verschweiBt sind. Uber die Rdhre sind zwei Losflansche (4) und (5) 
geschoben. Von dieser Anordnung sind links und rechts etwas abgeruckt die 
Schnitte der sich anschlielSenden Ringe (6) und (7) dargestellt. Die Pfeile sollen 
dabei andeuten, daB nach dem Zusammenbau diese Ringe eng und uber Dichtun- 
gen abgedichtet an den rdhrenfdnnigen Kdrper zu liegen kommen. Zu erkennen ist 
weiterhin der EinlaB (8) und AuslaB (9) fur die Flussigkeit. 

Fig. 2 zeigt den rdhrenfdrmigen Kdrper (10) einschlieBlich der zugehdrigen Losflan- 
sche mit den daran anschlieBenden Ringen (6) und (7). Davon sind links und rechts 
etwas abgeruckt die Schnitte der sich anschlieBenden VerschluBfIansche (11) und 
(12) dargestellt. Die Pfeile haben dabei die gleiche Bedeutung wie in Fig. 1. Mit (8) 
und (9) sind wiederum der Flussigkeitsein- und auslaS bezeichnet. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch die Gesamtanordnung des erfindungsgemdBen 
Ringreaktors. Die in Fig. 2 gezeigten Teile, der rdhrenfdrmige Kdrper (10), die bei- 
den Ringe (6) und (7) sowie die VerschluBflansdie (11) und (12), sind aneinander- 
gefugt und in den Reaktor ist der UV- Strahler (13) mit der ihn umgebenden Quarz- 
glasrdhre (14) eingefugt. Der Strahler (13) wird dabei beispielhaft von zwei, die 
Glasrdhre verschlieBenden VerschluBbaugruppen (15) und (16), gemaB Anspruch 
10, gehalten. Links und rechts sind etwas abgerCickt die Andruckflansche (17) und 
(18) dargestellt mit deren Hilfe die Dichtungen an den Stellen (19) und (20) ver- 
preBt warden. In diesen so gebildeten Ringreaktor flieBt die Flussigkeit durch den 
EinlaB (8) in den Reaktor, umstromt im ringspaltformigen Raum (21) die Quarzglas- 
rohre (14) und verlSBt, nachdem sich der photochemische ProzeB Oder die detoxifi- 
zierende Wirkung volizogen hat, den Ringreaktor durch deh AuslaB (9). 

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausbildungsform des erfindungsgemaBen Ringreaktors. 
Der Ringreaktor, bestehend aus den Teilen: rohrenfonniger Korper (10), Ring (6) 
und (7) sowie den VerschluBflanschen (11) und (12), ist senkrecht angeordnet und 
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ist in seinem Innem mit einer einseitig geschlossenen QuarzglasrOhre (22) mit UV- 
Strahler (13) ausgerustet. Der VerschluBfIansch (12) ist in diesem Falle geschlos- 
sen ausgefuhrt. Die Stromungsfuhrung entspricht der in Fig. 3 beschriebenen. 
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Anspriiche 

1 . UV-Ringreaktor zur Einstrahlung von Licht, insbesondere ultraviolettem Licht in ein 
Reaktionsmedium 

dadurch gekennzeichnet, 

daS ein rohrenfdrmiger Kdrper koaxial und zentrisch Oder exzentrisch eine Quarz- 
glasrohre mit integriertem UV-Strahler umgibt, wobei an beiden Enden des rohren- 
fdrmigen Koipers je ein Flansch angeordnet ist, an den je ein Ring mit eingearbei- 
teter Medienein- bzw. austrittsbohrung anschlieSt, der von je einem VerschluB- 
flansch nach auBen hin abgeschlossen wird. 

2. UV-Ringreaktor nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der rohrenfdrmiger Kdrper an beiden Enden mit je einem Bdrdel Oder einer 
Flansch-ahniichen Verdickung versehen ist, zwischen denen zwei Losflansche ein- 
geschoben sind. 

3. UV-Ringreaktor nach Anspruch 1 und 2 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der rdhrenfdrmiger Kdrper aus Metall gefertigt ist. 

4. UV-Ringreaktor nach Anspruch 1 und 2 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der rdhrenfdrmiger Kdrper aus G!as gefertigt ist. 
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5. UV-Ringreaktor nach Anspruch 1 , 2 und 3 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der rdhrenformige Korper von einem zweiten rohrenformigen Korper koaxial 
umgeben wird, so daB nach Abdichtung der konzentrischen Stimflache ein rings- 
paltformiger Raum urn den ersten rohrenformigen Korper herum entsteht, der zum 
Zwecke der Kuhlung von einem Kuhimedium durchflossen wird. 

6. UV-Ringreaktor nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der rdhrenfdrmiger KPrper aus Kunststoff gefertigt ist. 

7. UV-Ringreaktor nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Quarzgiasrohre mit integriertem UV-Strahler von den beiden VerschluBflan- 
schen gehaltert wird. 

8. UV-Ringreaktor nach Anspruch 1 und 7 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Halterung der Quarzgiasrohre in den beiden VerschluBflanschen gleichzei- 
tig als Abdichtung des inneren, aus rohrenformigem Korper und Quarzgiasrohre ge- 
bildeten Ringspalts, gegenCiber der Umgebung ausgefuhrt ist 

9. UV-Ringreaktor nach Anspruch 1 ,7 und 8 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Abdichtung des inneren, aus rohrenformigem Korper und Quarzgiasrohre 
gebildeten Ringspalts, gegenuber der Umgebung von einem 0-Ring in passender 
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Nut mit AndrCickflansch gebildet wird. 

lO.UV-Ringreaktor nach Anspmch 1, 7, 8 und 9 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die Quarzgiasrohre mit integriertem UV-Strahler durch ein komplettes UV-Modul 
ersetzt ist, das durdi beidseitig eingebrachten VerschluRbaugruppen gekennzeich- 
net ist 

1 1 .UV-Ringreaktor nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Bohrungen in den beiden Ringen im rechten Winkel zur Achse der Quarz- 
giasrohre und tangential eingebracht sind 

12. UV-Ringreaktor nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Bohrungen in den beiden Ringen im rechten Winkel zur Achse der Quarz- 
giasrohre und radial eingebracht sind. 

13. UV-Ringreaktor nach Anspruch 1, 11 und 12 
dadurch gekennzeichnet, 

dalJ die Ringe einen zentrischen Querschnitt aufweisen. 

1 4. UV-Ringreaktor nach Anspruch 1 , 1 1 und 1 2 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ringe einen exzentrischen Querschnitt aufweisen. 
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15.UV-Ringreaktor nach Anspruch 1, 11, 12. 13 und 14 
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dadurch gekennzeichnet, 

daB die Stirnflachen der Ringe entsprechend dem Lochkreis, der Anzahl der 
Schraubenlocher und deren Durchmesser der, an den Stirnflachen anschlielienden 
Flanschen, mit Schraubenlochern versehen sind. 

1 6. UV-Ringreaktor nach Anspruch 1, 11, 12, 13 und 14 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Ringe einen Auftendurchmesser aufweisen, der dem Durchmesser des 
Flanschlochkreises abzuglich dem Schraubenlochdurchmesser entspricht. 


1 7. UV-Ringreaktor nach Anspruch 1 und 2 
dadurch gekennzeichnet. 

daft die Stirnflachen der Ringe - entsprechend der Form der Bordel Oder Flansch- 
ahnlichen Verdickungen des rohrenfbrmigen Korpers - zum Zwecke der verbesser- 
ten formsclussigen Abdichtung rotationssymmetrisch bearbeitet sind. 

18. UV-Ringreaktor nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zwischen je einer Ringstimflache und einem Fiansch ein Abdichtelement ein- 
gefOgt ist. 

19. UV-Ringreaktor nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Ringe aus Kunststoff Oder Metall gefertigt sind. 










